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ИИ в ЦОДе для ИИ



Слайдов стало 57, а время не поменялось

Тогда пересчитаем темп — и он, конечно, становится ещё жестче.

Новый расчёт

Время: 20 минут = 1200 секунд

Слайдов: 57

Среднее время на один слайд:

1200 ÷ 57 ≈ 21 секунда на слайд

То есть тебе нужно идти примерно 1 слайд каждые 20–21 секунду.

Что это значит на практике

При таком темпе презентация превращается в поток:

Ключевые слайды: максимум 25–30 секунд

Обычные: 15–20 секунд

Вспомогательные / визуальные: 5–10 секунд

Если есть слайды, которые можно «пролететь» буквально за пару фраз — это твои спасители.

Практический совет

При 57 слайдах за 20 минут важно не пытаться рассказать всё. Лучше:

объединять смысловые блоки,

говорить только ключевые тезисы,

не читать текст со слайдов,

заранее знать, какие слайды пролетаешь, а где задерживаешься.

Если хочешь, могу помочь распределить время по типам слайдов или подсказать, какие лучше ускорить.



Разработка инновационных, энергоэффективных, высокопроизводительных 

и высокоплотных вычислительных систем для решения уникальных задач

Высокопроизводительные 

системы с 2009 года
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Вычислительная

плотность

Энергетическая

плотность

Энергоэффективность НадежностьЛегкость 

управления и 

обслуживания

Ключевые требования к HPC
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ИИ ЦОД – это ЦОД для ИИ
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Ключевые особенности современного ИИ ЦОД

• ИТ железо: «графика» вместо процессоров

• Высокая плотность мощности: 30–150+ кВт на стойку

• Жидкостное охлаждение: DLC, CDU, манифольды, двухконтурные системы

• Усиленная энергетика: высокотоковые шины, повышенное резервирование

• Высокоскоростные сети: 200–800 Gbit/s, топологии под параллельные вычисления

• Масштабируемость: модульное расширение GPU-кластеров и охлаждающих контуров

Специализированный центр обработки данных, созданный для размещения и эксплуатации высокоплотных 
AI/HPC-кластеров (GPU/TPU/ASIC), требующих экстремальной мощности, жидкостного охлаждения и 
высокоскоростных сетей.



Сравнение архитектур и возможностей

Обычный ЦОД vs ЦОД для ИИ
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Параметр Обычный ЦОД ЦОД для ИИ

Плотность мощности 5–15 кВт/стойка 80–150+ кВт/стойка

Охлаждение Воздушное, CRAH/CRAC Жидкостное (DLC, CDU)

Энергетика Стандартные шины, умеренные токи
Высокотоковые шины, усиленное 

резервирование

Сети 10–40 Gbit/s 200–800 Gbit/s, низкие задержки

Тепловые профили Стабильные, предсказуемые Пиковые, динамичные, высокие градиенты

Масштабирование Ограничено площадью и охлаждением Модульное, быстрое, под рост AI-кластеров

Целевая нагрузка Виртуализация, облака, корпоративные сервисы Обучение и инференс моделей ИИ



8580 CFM ≈ 14 580 м³/ч 7

Если ИИ без «воды» (NVIDIA SuperPOD)

Nvidia DGX B300 – 15кВт/10U
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НЕ ИИ ЦОД
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Современные системы на B300

10 x 3000W 80 PLUS Titanium redundant power supplies

4x 6600W Redundant (2 + 2) Titanium Level (96%) power supplies
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Жидкостное охлаждение: 

Единственный путь для построения ИИ ЦОД

• Без альтернатив: 12 кВт с сервера. 
Плотность 3 кВт/U невозможно рассеять воздухом. Только прямое жидкостное 
охлаждение раскрывает потенциал систем уровня NVIDIA HGX B200 и следующих 
поколений ускорителей.

• Рекордная плотность: 400 кВт в 4 стойках
Архитектура SuperPOD: 32 сервера высочайшей 
плотности (100 кВт/стойка) размещаются в 4 стойках. 
Воздушные системы для этого не пригодны.

• Эффективность 80/20
80% тепла (чистая «рабочая» нагрузка) эффективно 
отводится. Лишь 20% (паразитное тепло) отводится 
воздухом.

• Масштаб без компромиссов
Жидкостное охлаждение — единственная технология, 
позволяющая строить масштабируемые кластеры 
экзафлопсного уровня с прогнозируемым TCO.
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ЦОД с независимыми рядами, возможное 

масштабирование
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Резервирование и соответствие Tier

Tier Домен отказа Обслуживание без
остановки IT

Уровень 
приемлемости

2 Резервирование 
компонентов

Общий 
(shared)

Нет, требуется
останов IT

Неприемлемо

3 Обслуживаемость 
без остановки

Общий 
(shared)

Да, обслуживание
без остановки IT

Очень высокий, 
баланс стоимости и 

доступности

4 Полная 
отказоустойчивость

Полностью 
независимый

Да, обслуживание 
без остановки IT

Редко, дорого

Соответствие проектных решений для CDU уровню Tier

• Наиболее частая причина простоя CDU — электрический отказ, а 
не гидравлический

• Различие между резервированием на уровне насосов и на уровне
CDU

• Электропитание определяет гидравлическую доступность
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NVIDIA SuperPOD на 1МВт в Prefab-ЦОД

До 100 кВт ИТ 
на серверный 

шкаф
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РСК CDU-HM 600

Все необходимое для жидкостного 

охлаждения

Вся линейка узлов регулирования, передовые технологии жидкостного охлаждения и комплексная поддержка, 

включая проектирование, оперативные поставки и сервисное обслуживание на всей территории России и стран СНГ  

доступны через официального дистрибьютора - компанию HTS.

РСК CDU-HM 1200 РСК CDU 1200
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Узел регулирования как системная граница

• Естественная граница ответственности между IT и инженерной инфраструктурой — по вопросам обслуживания, ответственности и 
локализации отказов

• Схождение четырёх областей: электропитание, гидравлика, управление и сервис
• CDU — точка локализации отказа
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Интеллектуальная автоматика УРГМ: 

надежность, проверенная эксплуатацией

• Энергоэффективность на уникальных алгоритмах

Интеллектуальное управление, отточенное за годы 

создания и эксплуатации высоконагруженных 

комплексов, обеспечивает рекордно низкий PUE.

• Проактивная защищенность и отказоустойчивость

Сложные алгоритмы непрерывного мониторинга 

предупреждают аварийные ситуации, обеспечивая 

максимальную надежность работы 24/7.

• Беспрепятственное масштабирование под ваши задачи

Проработанная архитектура позволяет легко 

наращивать систему, сохраняя единый стандарт 

контроля и управления для кластеров любой 

мощности.



Экосистема для HPC-инфраструктуры
Единая Платформа Управления Вычислительными Кластерами

1
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Задачи, которые решает экосистема:

• Системы хранения: HA Lustre с 

патентованной RDMA NVMe технологией

• Сетевая инфраструктура: Ethernet, InfiniBand, 

Omni-Path

• HPC-кластеры: Интеграция с Slurm 

(управление, мониторинг, отчётность)

• Provisioning: Управление xCAT

• АСДУ: Мониторинг и управление Modbus-

устройствами

Ключевое отличие:

GraphQL Federation + ИИ-агент = естественно-

языковой интерфейс к разнородным системам 

через единую точку интеграции



ИИ-Агент — Интеллектуальный Интерфейс
Естественно-языковое Управление Экосистемой

1
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Архитектура без галлюцинаций:
• LLM = мыслительное ядро, знания = GraphQL-

схема системы
• Интроспекция схемы — агент изучает систему 

как человек документацию
• Валидация запросов перед выполнением
Безопасность:
• Мутации только с подтверждением 

пользователя
• Права доступа применяются на уровне 

Gateway
• Исключён взлом через LLM-инъекции

Возможности:
• Управление всеми продуктами экосистемы через 

чат
• Реакция на события (GraphQL subscriptions) и 

диагностика в реальном времени
• Классический UI остаётся для стандартных 

операций
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* Other names and brands may be claimed as the property of others. Copyright © 2009, Intel Corporation.

www.rscgroup.ru

migal@rsc-tech.ru
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